Italienische Mdafiosi Klimatisierung

Man hat zum Beispiel in Turin auf 231 Meter Gber Meer in einem Spital das ganze Jahr Gber einen Bedarf an Frischluft von
30'000 m3/h, wobei fUr die in der gesamten EU vorgeschriebene Energierickgewinnung in Spitdlern nur Kreislaufverbund-
systeme erlaubt sind.

Die EU-Vorschriften verlangen zudem fur die Energierdckgewinnung einen minimalen Temperaturwirkungsgrad von 70%
und eine maximale Geschwindigkeit von 2.0 m/s, bezogen auf die lamellierte Anstromfldche der Warmetauscher.

Trotzdem sind in Italien Klimageréte zu finden, welche keine Energierickgewinnung beinhalten und die Iuftseitigen Ge-
schwindigkeiten massiv Uberschritten werden. Warum denn das? Weil gewissen planenden Ingenieuren in diesem Land
die EU-Vorschriften nicht egal, sondern scheissegal sind.

Kommt dazu, dass man zwar in der EU hockt, sich jedoch bezuglich Richtlinien an den USA orientiert, dies jedoch nur
zum Teil. ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating, Air-Conditioning Engineers). AHRI (Air-Conditioning, Hea-
ting, Refrigeration Institute). ASHRAE definiert technische Standards und Richtlinien fUr Gebdude. AHRI ist ein Hersteller-
verband, welcher die Leistung dieser Gerdte durch Zerfifizierungsprogramme prift und sicherstellt.

Wdre man in Italien konsequent, mUsste man anstelle der SI-Einheiten auch die USA-Einheiten anwenden, also zum Bei-
spiel nicht °C, sondern °F und nicht kW, sondern BTU/h.

Beginnen wir zum Beispiel bei den italienischen Produzenten der lamellierten W&rmetauscher, welche viel zu dinne La-
mellen von 0.1 mm produzieren und diese dermassen stark prédgen mussen, dass eine minimale Stabilitat erreicht wird,
was viel zu hohe Druckverluste und somit auch viel zu hohe Betriebskosten zur Folge hat.

Dasselbe gilt fur LuftkUhler auf der Wasserseite, wo mit viel zu hohen Druckverlusten gerechnet wird. Dass man solch
dinne Lamellen mit Hochdruckgeréten nicht ohne irreversible Schéden an den Lamellen reinigen kann, hat sich in der
Praxis nur zu oft bewahrheitet.

Im Weiteren scheint ein regelrechter Wettbewerb bezUglich frisieren der k-Werte bei diesen Produzenten zu bestehen,
was mit Messungen in neutralen Labors nichts zu tun hat. Es dieser miesen Klientel egal, ob die Leistung erreicht wird
oder eben nicht, immer in der Hoffnung, dass nicht nachgemessen wird.

Warum diese italienische Misere? Weil es in Italien viel zu viele Produzenten von lamellierten Wé&rmetauschern gibt, wel-
che sich preislich unterbieten wollen, schaut doch deren Kundschaft, also die hirnamputierten Eink&ufer bei Produzen-
ten von Klimager&ten nur auf den Preis!

Fahren wir zum Beispiel bei den italienischen Produzenten von Klimageraten fort, von welchen es ebenfalls viel zu viele
gibt, welche sich deshalb ebenfalls preislich unterbieten wollen, schaut doch deren Kundschaft, also viel zu viel hirnam-
putierte planende Ingenieure, auch nur auf den Preis, um anschliessend diesen Bullshit auszuschreiben!

Womit wir bei der Endbezigern angelangt wéren, welche dann feststellen mUssen, dass die Warmetauscher die garan-
tierte Leistung nicht erreichen, die Betriebskosten astronomisch sind und somit eine Amortisation verunmaglicht wird.

Dazu nur ein kleines Beispiel zu einem konventionellen LuftkUhler, welcher LB
wie folgt angefragt wurde: Aufstellungsort Turin (231 Meter Gber Meer), Luft- o —
menge 30'000 m3/h bei 20°C/40%, Luft von 24°C/95% auf 12°C/100%. Was- = = |||| 1

ser von 6°C auf 12°C, Rahmenhdhe RH = 1600 mm, Rahmenbreite inklusive H“
Kollektoren BT = 3000 mm. Im Durchschnitt hat man 2 bis 3 Wochen zu war- LT

ten, bis ein Angebot zugestellt wird, welches dann jedoch nur unvollstén-

dige Daten enthdlt, wollen doch diese elenden Mdafiosi-Produzenten nicht

zu viel bekanntgeben. Kommt noch dazu, dass einige dieser Mafiosi-Produ- H H ‘
zenten nicht das anbieten, was wir wollen, also zum Beispiel, dass der Luft- g q; | Er Il .
kUhler nicht auf die geforderten 12°C, sondern gar auf 11.23°C kUhlen

wUlrde, wodurch dann auch die geforderte Leistung nicht stimmt. | BT=3000 mm J

LH
RH = 1600 mm

L

i

Italienische Mafiosi-Produzenten bieten verzinkte Stahlrahmen an und das bei einer Kondensationsmenge von 327 Liter
pro Stunde oder 5.45 Liter pro Minute. Da kann man schon in der ersten Betriebswoche zusehen, wie der Rahmen rostet!

Um zu erfahren, wieviel oder wie wenig Fldche das Angebot enthdlt, um die nach oben frisierten k-Werte zu berechnen,
oder wie dinn die Rohre und Lamellen sind, muss zum Teil mit mehrfachen E-Mails nachgefragt werden. Erst dann zeigt
sich, was fUr ein unzumutbarer Bullshit angeboten wurde. Eurovent leistungsgeprift, was fir ein Hohn!

Schon allein diese Durchschnittskosten eines simplen LuftkUhlers zeigen den Irrsinn von dem desastrésen italienischen
Mdafiosi-Gehabe der Produzenten von lamellierten Warmetauschern auf.

Stellt man dieselben Berechnungen Gber das Klimagerat an, zeigt sich auch fur Laien, was fUr einen Bullshit man in seiner
Anlage stehen hat, viel zu hohe Betriebskosten und ein EnergierGckgewinnungssystem anstelle des geforderten Tempe-
raturwirkungsgrades von 70%, lediglich deren lumpige 45%! Angeschmiert von der italienischen Mafiosi-Klimatisierungs-
Branche dank hirnamputierten Eink&ufern und planenden Ingenieuren, welche am Wal-Syndrom leiden: Kleines Hirn,
riesige Schnauze und die ganze Kraft im Schwanz!




Wdrmetauscher Produzent TPS-IMP Walter Roller Italo-Mafiosi 1 ltalo-Mafiosi 2 Italo-Mafiosi 3
Hohe Uber Meer m 231.00 231.00 0.00 0.00 0.00
Luftdruck hPa 985.73 985.73 1'013.25 1'013.25 1'013.25
Leistung kW 349.82 349.82 343.97 341.58 343.97
Vorhandene Fldche m?2 565.18 820.83 1'037.70 560.43 497.15
Erforderliche FlGche m2 558.20 805.08 1'087.95 812.30 1063.05
Mittlere Temperaturdifferenz K 8.58 8.58 8.58 8.00 8.40
k-Wert gemdass Produzent W/m2K 73.08 50.67 38.63 76.19 85.37
k-Wert gemass ZCS W/m2K 73.08 50.67 36.37 52.17 38.51
Fldchenreserve % +1.25 +1.96 -3.48 -31.01 -53.23
Luftmenge m3/h 30'000.00 30'000.00 30'000.00 30'000.00 30'000.00
Luft Eintritt 24°C/95% 24°C/95% 24°C/90% 24°C/95% 24°C/95%
Luft Austritt - 12°C/100% 12°C/100% 12°C/100% 12°C/100% 12°C/100%
Geschwindigkeit m/s 2.00 2.00 2.66 2.54 2.06
Druckverlust Pa 73.14 112.08 567.21 194.85 108.04
Kondensatmenge kg/h 326.96 326.96 316.18 316.8 318.19
Wasser Einftrift °C 6.00 6.00 6.00 7.00 6.00
Wasser Austritt °C 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00
Wassermenge m3/h 50.03 50.03 49.85 58.64 49.19
Druckverlust gem. Produzent kPa 37.08 20.51 35.10 34.74 9.00
Druckverlust gem. ZCS kPa 37.08 20.51 46.75 40.02 18.29
Lamellen-Typ - sinusformig flach  hoch gerippt  hoch gerippt  hoch gerippt
Lamellenpragung zur Luft parallel quer quer quer
Aluminiumlamellen Starke mm 0.20 0.20 0.10 0.11 0.10
Kupferrohre Starke mm 0.35 0.40 0.35 0.35 0.35
Rahmen Werkstoff - AlSI 304 AlSI 304 ?77? Feln Feln
Rahmenhohe mm 1'600.00 1'600.00 1'660.00 1'500.00 1'560.00
Rahmenbreite mm 3'000.00 3'000.00 2'192.00 2'512.00 2'932.00
Leergewicht kg 344.00 442.00 376.00 264.00 222.00
Preis netto EUR 6'222.00 7'211.00 6'348.00 5'573.00 4'439.00
Wirkungsgrad Pumpe, Venti % 70.00 70.00 70.00

Betriebszeit h/a 8'760.00 8'760.00 8'760.00 Aufgrund der viel zu kleinen
Elektroenergiebedarf MWh 14.08 15.26 67.25 Wdrmetauscher, die die er-
Strompreis EUR/MWh 100.00 100.00 100.00 f°,fd:f"°',‘e Leistung e er
Betriebskosten EUR/a 1'407.62 1'525.53 6'725.21 feichen, st eine Wirlschatr-
Kosten nach 15 Jahren EUR 27'336.27 30'093.97 101'227.68 lich unméglicr?.
Betriebskosten EUR/a 1'822.42 2'006.26 7°'148.51

Deshalb kommt nachfolgend eine seridse Berechnung, wie sie zum Beispiel in Deutschland und in der Schweiz Standard
ist. Planende Ingenieure mit Wal-Syndrom kénnen hier aufhdren zu lesen! Als erstes werden alle ndtigen Komponenten
fUr das Klimagerat zusammengestellf, was man in der Projektphase mit der Software AHH-AHU per Drag and Drop in we-
nigen Minuten ausfUhren kann. FUr die Befeuchtung der Zuluft im Winter wurde eine Dampfbefeuchtung gewdhlt, well
dieser auf der Anlage bereits vorhanden war. FUr die adiabatische Hochdruckbefeuchtung der Abluft im Sommer muss
das Wasser deminerdlisiert sein, ansonsten eine Feuchte von 100% nicht erreicht werden kann.
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Ein in jeder Hinsicht seridses Produkt bezUglich lamellierter Wéarme-
tauscher ist dasjenige von www.walterroller.de in Deutschland,
baumustergeprift durch den TUEV SUd in MUnchen. Leider kann
man immer noch keine Sinuslamellen mit hoher Prigung in Luftrich-
tung anbieten. Um Wirkungsgrade von 70% zu redalisieren, bendtigt
man daher mehr als 12 Rohrreihen und muss diese infolge der An-
forderung durch die VDI 6022 Richtlinie in 2 Pakete splitten, was
sich im Preis und in der Bautiefe negativ dussert. Wir haben daher
die Energierickgewinnung mit den ebenfalls absolut seriGsen Pro-
dukten der Firma www.tps-imp.si in Slowenien berechnet, welche
das seit mehreren Jahren fabrizieren kann und deshalb in Deutsch-
land und in der Schweiz sehr erfolgreich ist.

Es folgen mehrere Seiten mit den Mollier-HX-Diagrammen fUr Winter und Sommer, den Berechnungen der Energierick-
gewinnung im Winter und im Sommer und dessen Amortisation in 2 Jahren, sowie des Lufterhitzers.


http://www.walterroller.de/
http://www.tps-imp.si/

§ Wasser
© o o o o o
@ o 2 o o S < < < < <
Qo < < < < < (o)) (@) o o) o
£ o O O o o o o~ < ©0 o
& o eV} < O [oe] — — — — —
5% 17% 15% 2(/)% 39% 40% 50% , P
/ A o
° /
26 ey . / s ot p: e // < 90%
). '\ a N
24 ° A ,\ / / \\ a ¥ @M AN A\ — \ \ \/’/ 100%
| ' / ) LA [J)
e AN B AN T N z
22° Vi — L\ /. A X V% >
v am Vi P aN ]
/A N0 e ) -
N \ ~ — L \7 Ps &
20° N | /| N 74 4 4 -2
(I N Y / / ) A A D\ ) o
W3 f i A A i e N
18 ° =—— N E N/ B AN A B A I 7 AN 4 BV 2 g
% — | / 1/ 4 N 4 /| * $
17 N/ Y X ,/ /
. 17 / /1 =
16 N / ) Nup L
| RN AEE VAR / X I\~
AR VAR, A &
14° — q / anawawsl \>,
\ AN/ N I/ B AV /A <
! [T 1A aw.
. I = /il R VA 4
12 ] RV \ \
1AV / / "\/
I AN / / >
o / AAAA | Nz
0 f ARV, KT// 7 & \
/|
NN A A 2
o T v A 1 f \
8 | BARVA
| \Il\ I/ /r-’ ( z '
. ] 717 7/ R k5
6 YT7 7 £ 3
] 117 W1/ 2 z
|RYAVAVAV/ / 5 ©
40 —N2 \NYEVEVAV.SV I S
— /!
nJf [1/ i \
5o N[l j\ &
] JATRIANA, Vf
LI AT Al 71/ o)
\ \ < \
OO Y \)')
] /
] / \
N [ . >
X \\ / N/ 2 \
£ N
1 N 2
o N / 39 o
-4 N O f/ .
N =z Meteorologische Daten
e © fur Turin
-6° A\ | <\c)5> beziglich Meteonorm
NSNS
8° \ €S Thermische Behaglichkeit im
] Winter nach ASHRAE 1997
s § \
o | 2
-10° 77 \> i
7 “ \ 1) Definition Luftmenge 30000 m3/h bei 20°C/40%
N 2 2) Abluft, Warmeriickgewinn, 218 kW
-12° ,'\ %) \ 2) Zuluft, Warmerickgewinn, 218 kW
[ N 3) Nacherhitzer, 113 kW
-~ 4) Dampfbefeuchtung 110°C

Mollier-h-x-Diagramm fir feuchte Luft - Druck 0.986 bar (231.000 m / 10.000 °C / 80.000 % rF)
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Mollier-h-x-Diagram for air humid - Pressure 0.986 bar (231.000 m / 10.000 °C / 80.000 % rH)




KV-System im Winter SAHe RACo Definition Company
Héhe Uber Meer m 231.000 Branch
Druck hPa 985.731 Street
Wirkungsgrad % 72.700 58.561 Country / ZIP / City
Leistung sensibel kw 226.796 183.746
Leistung latent kw 0.000 41.772 Phone: XXXXXXXXXX
Leistung frost kw === 1.279 Fax: XXXXXXXXXX
Leistung total kw 226.796 226.797 E-Mail
Flachenreserve % 0.397 0.286 Homepage
Vorhandene Fldche m?2 1328.518 1328.518
09-04-2026

SAHe Eintritt Austritt Definition
Temp. °C -12.000 11.264 20.000
Rel. Feuchte % 90.000 14.525 40.000 Representative
Abs. Feuchte a/kg 1.226 1.226 5.946
Volumenstrom feucht m3/h 26524.506 28887.295 30000.000
Geschw. m/s 1.714 1.866 1.938 Plant
Druckverlust Pa 85.249 Object

Position
RACo Eintritt Austritt Definition Temperatur (°C)
Temp. °C 20.000 1.260 20.000 2P
Rel. Feuchte % 40.000 99.543 40.000 20 E)\
Abs. Feuchte a/kg 5.946 4.243 5.946 18
Volumenstrom feucht m3/h 30000.000 28006.162 30000.000 12 I\ <
Geschw. m/s 1.938 1.809 1.938 12 N ‘\
Druckverlust Pa 102.622 12 NN L NO

- -
25 V% Et.glykol SAHe RACo 421 C \\
Temp. ein °C 14.600 -4.920 N
Temp. aus oC -4.920 14.600 <[ Co|RA _2 NN
Volumenstrom m3/h 10.867 10.871 ﬁ & -4 \\ O
Geschw. m/s 1.221 1.221 o He s A . N
Reynolds --- 5025.135 4908.768 -10 \\r
Druckverlust kPa 195.319 196.474 -12 0
-14 I

Technische Date SAHe RACo
Rohre total Stiick 552 552 Rohre: Cu Cu
Blindrohre Stuck 0 0 Rohre: glatt glatt
Int. Entluft- / Entleerungen Stuck 5 5 Rohre: versetzt versetzt
Rohrreihen in der Tiefe Stlick 12 12 Rohre: kreisférmig kreisférmig
Rohrlagen in der Hohe Stiick 46 46 Kollektoren: Cu Cu
Passe Stlick 24 24 Kollektoren: 1.48 m/s 1.48 m/s
Anzahl Strénge (NC) Stiick 23 23 Anschlisse: Rg7 Rg7
Inhalt | 180 180 Anschlisse: 1.48 m/s 1.48 m/s
Gewicht kg 612 612 Lamellen: Al Al
Anschlusse G --- 2" 2" Lamellen: Wellenstruktur Wellenstruktur
Rahmenhodhe RH mm 1600 1600 Rahmen: V2A V2A
Rahmenbreite BT mm 3000 3000 Rahmen: 2.00 m/s 2.00 mm
Rahmentiefe RT mm 430 430 Schutz: ohne ohne
Lamellierte H6he LH mm 1533 1533 Schutz: --- ---
Lamellierte Breite LB mm 2804 2804
Lamellierte Tiefe LF mm 346 346
Rahmen oben RO mm 33 33
Rahmen unten RU mm 34 34 AD LB . RN
Rahmen vorne RV mm 30 30 %<L ‘ ‘ ‘ 8 : <
Rahmen hinten RN mm 53 53 4 | —r <:JJ]
Kollektor-Durchmesser K mm 54 54 I HH“l
Kollektorabdeckung AD mm 143 143 OK (|| T TlT
Kollektorabstand KA mm 347 347 o H -|x
Lamellenteilung LT mm 2.500 2.500 7 =! II|||HH <E:.
Lamellendicke LD mm 0.200 0.200 | =
Rohraussendurchmesser r; DA mm 12.400 12.400 M BT '3 Lﬁ
Rohraussendurchmesser da mm 12.400 12.400 RT
Rohrwandstarke S mm 0.350 0.350
Rohrteilung in der Hohe S1 mm 33.333 33.333
Rohrteilung in der Breite S2 mm 28.867 28.867
SAHe: 33/29/12-12R-46T-2804A-2,5PA-23C-Cu/Al/V2A SAHe: EUR 9857.00
RACo: 33/29/12-12R-46T-2804A-2,5PA-23C-Cu/Al/V2A RACo: EUR 9857.00




KV-System im Sommer RAHe SACo Definition Company

Héhe Uber Meer m 231.000 Branch

Druck hPa 985.731 Street

Wirkungsgrad % 71.494 69.923 Country / ZIP / City

Leistung sensibel kw 85.826 84.455

Leistung latent kw 0.000 1.370 Phone: XXXXXXXXXX

Leistung frost kw === 0.000 Fax: XXXXXXXXXX

Leistung total kW 85.826 85.825 E-Mail

Flachenreserve % 0.021 -0.286 Homepage

Vorhandene Fldche m?2 1328.518 1328.518

09-04-2026

RAHe Eintritt Austritt Definition

Temp. °C 20.000 28.579 20.000

Rel. Feuchte % 100.000 59.872 40.000 Representative

Abs. Feuchte a/kg 15.080 15.080 5.946

Volumenstrom feucht m3/h 30436.346 31327.057 30000.000

Geschw. m/s 1.966 2.024 1.938 Plant

Druckverlust Pa 98.622 Object

Position

SACo Eintritt Austritt Definition Temperatur (°C)

Temp. °C 32.000 23.609 20.000 33F

Rel. Feuchte % 60.000 97.517 40.000 32 é\

Abs. Feuchte a/kg 18.473 18.418 5.946 31 \

Volumenstrom feucht m3/h 31850.927 30972.471 30000.000 30 \\

Geschw. m/s 2.058 2.001 1.938 29 O\\ \\\

Druckverlust Pa 101.031 28 \

I

25 V% Et.glykol RAHe SACo 26 \\\\ AN

Temp. ein °C 29.669 22340 olHa [<aRA 25 \ \\ \\
Temp. aus °C 22.340 29.669 24 \\ ‘\ \Q
Volumenstrom m3/h 10.867 10.869 ﬁ G 23 AN

Geschw. m/s 1.221 1.221 22 N
Reynolds 9202.091 800,302 »|CO[E>SA 21 N
Druckverlust kPa 170.288 170.735 ?g \‘P

1

Technische Date SAHe RACo

Rohre total Stiick 552 552 Rohre: Cu Cu
Blindrohre Stiick 0 0 Rohre: glatt glatt
Int. Entlift- / Entleerungen Stick 5 5 Rohre: versetzt versetzt
Rohrreihen in der Tiefe Stuck 12 12 Rohre: kreisformig kreisformig
Rohrlagen in der Hohe Stuck 46 46 Kollektoren: Cu Cu
Passe Stuck 24 24 Kollektoren: 1.48 m/s 1.48 m/s
Anzahl Strange (NC) Stuck 23 23 Anschlisse: Rg7 Rg7
Inhalt | 180 180 Anschlisse: 1.48 m/s 1.48 m/s
Gewicht kg 612 612 Lamellen: Al Al
Anschlusse G --- 2" 2" Lamellen: Wellenstruktur Wellenstruktur
Rahmenhodhe RH mm 1600 1600 Rahmen: V2A V2A
Rahmenbreite BT mm 3000 3000 Rahmen: 2.00 m/s 2.00 mm
Rahmentiefe RT mm 430 430 Schutz: ohne ohne
Lamellierte H6he LH mm 1533 1533 Schutz: --- ---
Lamellierte Breite LB mm 2804 2804

Lamellierte Tiefe LF mm 346 346

Rahmen oben RO mm 33 33

Rahmen unten RU mm 34 34 AD LB . RN
Rahmen vorne RV mm 30 30 %<L ‘ ‘ ‘ 8 : <

Rahmen hinten RN mm 53 53 4 | —r <:JJ]
Kollektor-Durchmesser K mm 54 54 I HH“l

Kollektorabdeckung AD mm 143 143 OK (|| T TlT

Kollektorabstand KA mm 347 347 o H -|x

Lamellenteilung LT mm 2.500 2.500 7 =! II|||HH <E:.
Lamellendicke LD mm 0.200 0.200 | =

Rohraussendurchmesser r; DA mm 12.400 12.400 M BT '3 Lﬁ
Rohraussendurchmesser da mm 12.400 12.400 RT

Rohrwandstarke S mm 0.350 0.350

Rohrteilung in der Hohe S1 mm 33.333 33.333

Rohrteilung in der Breite S2 mm 28.867 28.867

RAHe: 33/29/12-12R-46T-2804A-2,5PA-23C-Cu/Al/V2A RAHe: EUR 9857.00
SACo: 33/29/12-12R-46T-2804A-2,5PA-23C-Cu/Al/V2A SACo: EUR 9857.00




Energieriickgewinnung / Jahr (Betrieb bei 100% Luftstrom = 8760 Stunden)

Company

No Aussenluft CCsB Abluft Fortluft Wirk. grad Leistung Energie Zrt::
°C % °C % °Cc % °C % % kw MWh
1| 61 81.1 12.8 20.0 20.9 33.7 3.9 88.8 70.1 184.7 40.4 Country / ZIP / City
2 -2.0 80.7 13.9 26.3 21.0 34.1 6.0 84.3 69.3 155.6 34.1
3 -0.6 80.1 14.4 28.5 21.1 34.6 6.9 82.9 69.1 146.5 32.1 Phone: x000000000¢
Fax: XXXXXXXXXX
4 0.6 78.0 14.8 29.6 21.2 35.1 7.6 81.7 69.0 139.2 30.5 E-Mail
5 1.5 77.0 15.2 30.6 21.3 35.6 8.2 80.8 68.9 133.4 29.2
6 2.4 77.6 15.5 32.0 21.5 36.1 8.7 80.1 68.8 128.7 28.2 09-04-2026
7 3.1 74.8 15.8 31.9 21.6 36.5 9.2 79.6 68.8 124.3 27.2 With the compliments of
8 3.8 73.8 16.1 32.5 21.7 37.0 9.7 78.9 68.7 120.1 26.3
9| 46 71.7 16.4 32.7 21.8 37.5 10.2 78.1 68.7 115.5 25.3 Representative
10| 5.4 70.5 16.7 33.2 21.9 38.0 10.7 77.3 68.6 111.2 24.4 Direct dialing
11 6.0 70.6 17.0 34.2 22.0 38.5 11.1 76.6 68.6 107.6 23.6 ettt
12 6.7 69.5 17.3 34.6 22.1 38.9 11.6 75.8 68.6 103.9 22.7 Plant
13 7.5 68.3 17.6 35.2 22.3 39.4 12.2 74.6 68.6 99.4 21.8 Object
14| 8.2 69.6 17.9 37.0 22.4 39.9 12.7 73.4 68.6 95.3 20.9 Position
15 8.9 69.7 18.2 38.1 22.5 40.4 13.2 72.3 68.6 91.4 20.0
16 9.6 69.7 18.5 39.3 22.6 40.9 13.8 71.2 68.6 87.3 19.1
17 10.4 67.4 18.8 39.1 22.7 41.4 14.3 70.1 68.6 83.2 18.2
18 11.2 71.0 19.2 42.5 22.8 41.8 14.9 68.8 68.6 78.8 17.3
19 11.8 70.8 19.5 43.6 23.0 42.3 15.4 67.9 68.6 74.9 16.4
20 12.6 68.0 19.8 43.0 23.1 42.8 15.9 66.9 68.6 71.0 15.5
21 13.3 71.5 19.8 46.5 23.2 43.3 16.4 65.7 68.5 63.5 13.9
22 14.0 74.3 19.6 49.8 23.3 43.8 16.9 64.8 68.5 55.1 12.1
23 14.7 68.7 19.4 47.1 23.4 44.2 17.4 63.9 68.5 46.9 10.3
24 15.3 70.0 19.3 49.2 23.5 44.7 17.9 63.2 68.5 39.2 8.6
25 15.9 69.0 19.1 49.6 23.6 45.2 18.4 62.4 68.5 31.5 6.9 o -
26| 16.6 70.5 19.0 51.9 23.8 45.7 18.8 61.8 68.5 23.9 5.2 Slad SA /RA
27 17.2 71.9 18.8 54.2 23.9 46.2 19.3 60.9 68.5 15.7 3.4 e QEJ %
28 17.9 68.4 18.7 52.9 24.0 46.6 19.8 60.1 68.5 7.4 1.6 = =
29 18.6 70.2 18.5 55.6 24.1 47.1 20.3 59.4 68.5 0.5 0.1 i
30 19.2 70.2 17.5 77.8 16.8 100.0 18.4 90.1 68.6 16.4 3.6
31 19.9 67.1 17.9 76.1 17.0 100.0 19.0 88.1 68.6 20.0 4.4
32 20.6 67.0 18.2 77.8 17.1 100.0 19.5 86.1 68.6 23.8 5.2
33 21.3 65.7 18.6 77.8 17.3 100.0 20.0 84.3 68.6 27.2 6.0
34 22.1 62.9 18.9 76.4 17.5 100.0 20.6 82.2 68.6 31.3 6.9
35 22.9 61.1 19.3 76.3 17.6 100.0 21.3 79.9 68.6 36.0 7.9
36 23.8 60.0 19.7 77.1 17.8 100.0 21.9 77.6 68.6 41.0 9.0 Luft (%) Betrieb (h/a)
100.00 8760
37 24.9 56.5 20.2 75.4 18.0 100.0 22.7 74.7 68.6 47.3 10.4 0.00 0
38 26.2 52.9 20.7 73.9 18.2 100.0 23.7 71.3 68.6 55.1 12.1 0.00 0
39 27.9 50.1 21.3 74.0 18.3 100.0 24.9 67.2 68.6 65.1 14.3 " "
40 30.8 44.9 22.4 73.7 18.5 100.0 26.9 60.1 68.6 84.1 18.4 100.00 8760
EU: Energierlickgewinnung: Warmeenergie MWh 555.36 EUR 33322.00 (60.00 EUR/MWh)
EU: Energierlickgewinnung: Kélteenergie MWh 97.94 EUR 7836.00 (80.00 EUR/MWHh)
EU: 2 Ventilator: Glykol-Pumpe MWh -39.16 EUR -3916.00 (100.00 EUR/MWh)
EU: Energiertickgewinnung: Netto-Nutzen / Jahr MWh 614.15 EUR 37242.00 (60.64 EUR/MWh)
EU: Energiebedarf total / Jahr MWh 1124.48 EUR 79479.08 (70.68 EUR/MWh)
EU: Netto-Nutzen / Jahr % 54.62 % 46.86 TWG = 72.70%
CH: Richtlinien von Vereinen wie SIA und SWKI: TWG>70,00% & JNG>75.00% & ETV>15.00 ING = 68.64%
Aussenluft (°C) Abluft (°C) Zuluft (°C) Energieriickgewinnung (°C) FTV = 2026
30 Standort Turin
28 Hohe Uber Meer m 231.00
32 — \ Druck hPa 985.73
% — \ — Aussenluft m3/h 30000.00
18 —— Abluft m3/h 30000.00
1‘61 — —] Adiabate Abluft-Befeuchtung h/a 2409.00
]5 Betrieb bei 100% Luftanstromung h/a 8760.00
8 Kapitalzins % 1.00
2 Energieteuerung % 1.00
(2) Inflation % 1.00
-2 Unterhaltskosten % 5.00
:g Kosten ohne KV-System EUR 86000.00
i 1-8 Kosten mit KV-System EUR 153000.00
-10 -8 6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 Mehrkosten EUR 67000.00
Aussenluft (°C) BEP (Break even point) nach Jahre 2.00




Kiihler: 40/35/15-8R-38T-2760A-2.6PA-76C-Cu/Al/V2A Company

Leistung sensibel kw 118.704 Branch
Leistung latent kW 231.119 Street
Leistung frost kW 0.000 Country / ZIP / City
Leistung total kw 349.824
Flachenreserve % 1.957 Phone: XXXXXXXXXX
Vorhandene Flache m2 820.834 Fax: XXXXXXXXXX
Erforderliche Flache m?2 805.082 E-Mail
k-Wert W/mz2K 50.668 Homepage
Mittl. log. Temp. diff. (99.07 %) K 8.576
Feuchte Luft Eintritt Austritt Definition 09-04-2026
Fouling aussen m2K/W 5.000E-05 With the compliments of
Hoéhe Uber Meer m 231.000
Druck mbar 985.731 Representative
Temp. °C 24.000 12.000 20.000 Direct dialing
Rel. Feuchte % 95.000 100.000 40.000
Abs. Feuchte a/kg 18.366 8.972 5.946
Dichte feucht kg/m3 1.143 1.198 1.167 Plant
Enthalpie feucht kJ/kg 70.893 34.707 35.214 Object
Volumenstrom feucht m3/h 31010.766 29321.945 30000.000 Position
Massenstrom trocken kg/h 34802.540 34802.540 34802.540
Kondensatmenge kg/h 326.964
Oberflachentemperatur °C 15.728 7.864
Geschw. m/s 2.053 1.942 1.986 Here you have the option of entering any
Druckverlust trocken Pa 78.362 text with automatic line wrapping.
Druckverlust nass Pa 112.079
Wasser Temperatur (°C)
Fouling innen m2K/W 5.000E-05 30
Temp. Eintritt °C 6.000
Temp. Austritt °C 12.000 25
Temp. Auswahl °C 8.190 L
Dichte kg/ms3 999.850 *° ~
Spez. Warme kl/kgK 4.196 15 \\\
Wa.leitf. W/mK 0.577 O \Q
Viskositat Pas 1.378€-03 10 ~—
Volumenstrom m3/h 50.031 s B
Geschw. m/s 1.092
Druckverlust (Faktor T/C) --- 3.460 0
Druckverlust kPa 20.809
Technische Daten
Rohre total Stlck 304 Rohre: Cu
Blindrohre Stiick 0 Rohre: glatt
Int.Entli./Entle. Stlick 0 Rohre: versetzt
Rohrreihen in der Tiefe Stlick 8 Rohre: kreisférmig
Rohrlagen in der Héhe Stiick 38 Kollektoren: Cu
Passe Stlick 4 Kollektoren: 2.45 m/s
Anzahl Strange (NC) Stlick 76 Anschllsse: Rg7
Inhalt | 166 Anschlisse: 2.45 m/s
Gewicht kg 442 Lamellen: Al
Anschlisse G --- 3" Lamellen: glatt
Rahmenhéhe RH mm 1600 Rahmen: V2A
Rahmenbreite BT mm 3000 Rahmen: 2.00 mm
Rahmentiefe RT mm 360 Schutz: ohne
Lamellierte Hohe LH mm 1520 Schutz: -—-
Lamellierte Breite LB mm 2760 Kreise: 2 parallel
Lamellierte Tiefe LF mm 280 Luftrichtung: horizontal
Rahmen oben RO mm 40
Rahmen unten RU mm 40 ) AD LB RN
Rahmen vorne RV mm 30 (o) L E] ,
Rahmen hinten RN mm 65 | E,
Kollektor-Durchmesser K mm 89 B |”||I <r‘J]I
Kollektorabdeckung AD mm 175 H ”

K n
Kollektorabstand KA  mm 245 LT Iz
Lamellenteilung LT mm 2.600 o H H
Lamellendicke LD mm 0.200 5 |_ = ||||”| o <|3:|
Rohraussendurchmesser 8| DA mm 15.400 S
Rohraussendurchmesser | DA da mm 15.400 M 14 L@J
Rohrwandstérke s mm 0.400 BT LF
Rohrteilung in der Hohe S1 mm 40.000 RT

Rohrteilung in der Breite S2 mm 35.000 Preis netto: EUR 7211.00




Erhitzer: 33/29/12-2R-46T-2822A-5.0PA-23C-Cu/Al/V2A Company

Branch
Leistung kW 113.137 Street
Flachenreserve % 20.401 Country / ZIP / City
Vorhandene Flache m2 116.477
Erforderliche Flache m?2 96.742 Phone: XXXXXXXXXX
k-Wert W/mz2K 39.682 Fax: XXXXXXXXXX
Mittl. log. Temp. diff. (95.64 %) K 29.471 E-Mail

Homepage
Feuchte Luft Eintritt Austritt Definition 09-04-2026
With the compliments of
Fouling aussen m2K/W 5.000E-05
Hohe Uber Meer m 231.000 Representative
Druck hPa 985.731 Direct dialing
Temp. °C 10.400 22.000 20.000
Rel. Feuchte % 15.380 7.352 40.000
Abs. Feuchte a/kg 1.226 1.226 5.946 Plant
Dichte feucht kg/ms3 1.210 1.162 1.167 Object
Enthalpie feucht kl/kg 13.555 25.258 35.214 Position
Volumenstrom feucht m3/h 28799.539 29977.684 30000.000
Massenstrom trocken kg/h 34802.540 34802.540 34802.540 Here you have the option of entering any
text with automatic line wrapping.
Geschw. m/s 1.849 1.924 1.926
Druckverlust Pa 10.883
Wasser Temperatur (°C)
Fouling innen m2K/W 5.000E-05 65 T
Temp. Eintritt °C 60.000 60 f\
Temp. Austritt °C 35.000 55 J\~\
Temp. Auswahl °C 46.951 50 N
Dichte kg/m? 989.376 3(5) N
Spez. Warme kl/kgK 4.179 35 \(}
Wa.leitf. W/mK 0.640 30
Viskositat Pas 5.761E-04 25
Volumenstrom m3/h 3.941 ?(5) S~
Geschw. m/s 0.443 10 \r\%
Druckverlust (T/C) --- 3.190 5 i
Druckverlust kPa 4.446
Technische Daten
Rohre total Stlck 92 Rohre: Cu
Blindrohre Stiick 0 Rohre: glatt
Int.Entli./Entle. Stiick 0 Rohre: versetzt
Rohrreihen in der Tiefe Stlick 2 Rohre: kreisférmig
Rohrlagen in der Héhe Stiick 46 Kollektoren: Cu
Passe Stick 4 Kollektoren: 0.54 m/s
Anzahl Strange (NC) Stlick 23 Anschllsse: Rg7
Inhalt | 36 Anschlisse: 0.54 m/s
Gewicht kg 106 Lamellen: Al
Anschlisse G --- 2" Lamellen: wellenstruktur
Rahmenhdhe RH mm 1600 Rahmen: V2A
Rahmenbreite BT mm 3000 Rahmen: 2.00 mm
Rahmentiefe RT mm 160 Schutz: ohne
Lamellierte Hohe LH mm 1533 Schutz: ---
Lamellierte Breite LB mm 2822 Kreise: 1 standard
Lamellierte Tiefe LF mm 58 Luftrichtung: horizontal
Rahmen oben RO mm 33
Rahmen unten RU mm 34 ) AD LB RN E]
Rahmen vorne RV mm 30 o) ] ~> < )
Rahmen hinten RN mm 53 ‘ | E,
Kollektor-Durchmesser K mm 54 B == H|||I <‘rJ]I
Kollektorabdeckung AD mm 125 H H
oK H

Kollektorabstand KA mm 74 LT Iz
Lamellenteilung LT mm 5.000 o H H
Lamellendicke LD mm 0.200 5 |_ = |||||H | T“.:l
Rohraussendurchmesser 8| DA mm 12.400 =
Rohraussendurchmesser | pA da mm 12.400 M 14 L@J
Rohrwandstéarke S mm 0.350 BT LF
Rohrteilung in der Hohe S1 mm 33.333 RT

Rohrteilung in der Breite S2 mm 28.867 Preis netto: EUR 1814.00




Eurovent-Mitgliedschaft-
Notwendigkeit oder nicht

Wer in der EU und der Schweiz Klimager&te oder dazugehdrige Komponenten herstelle, bendtige fur
den Erfolg eine Mitgliedschaft bei Eurovent, kann man héaufig héren. Da stellt sich uns die Frage, wa-
rum man in der Homepage Members - Eurovent Firmen wie www.sevenair.com, www.mountair.com
und www.weger.it, welche den Schweizer Markt dominieren, nicht findet oder warum eine Firma wie
www.howatherm.de schon vor Jahren ausgetreten ist, alles berechtigte Fragen oder etwa nichte Nun
ja, auf der anderen Seite soll Eurovent armer als eine gottverdammte Kirchenmaus sein und schreibf:

Von: Igor Sikonczyk (Eurovent) <igor.sikonczyk@eurovent.eu>
Gesendet: Dienstag, 4. Februar 2025 16:24

An: info@zcs.ch

Betreff: AHH software

Dear Mr. Zeller,

I am technical manager at Eurovent association and | am responsible for our ventilation-related prod-
uct groups. We publish many indusfry recommendations and papers which reach out to the broad
HVAC industry community (see https://www.eurovent.eu/publications/). Currently, we are preparing a
new recommendation on moisture recovery in air-conditioning systems where | will have to demon-
strate several processes on the mollier-diagram. | was wondering if you would be interested to offer us
a free-licence copy of your AHH software to produce these diagrams. Of course, in return they would
be properly marked (e.g. diagrams curtesy of Zeller Consulting) as the form of advertising for you. In
my previous job | was using your licensed AHH software, which | still find as one of the best on the mar-
ket. Unfortunately, as a non-profit organization we cannot afford to buy such software, especially for
occasional use. Thank you for your feedback.

Kind regards,
Igor Sikonczyk

Wir waren schon 6fters mit Leuten von Eurovent in Kontakt, welche kostenlose Software von uns woll-
ten, eine Zumutung sondergleichen, von einem Verein, welcher ein Millionenbudget hat und trotfzdem
erbdrmlich jammert, weshalb unsere Antwort umgehend wie folgt lautete:

Dear Mr. Sikonczyk,

We are sending you some of our published reporfs on the subject of air dehumidification with the at-
fachments. You can find more on our homepage. We have been in contact with people from Eu-
rovent several times and they always said, that you can't spend money on software, what a macabre
joke! All of these people, who work for this association, receive princely salaries and expenses! So, it
must still be possible, to get a network license for 1 client // for CHF 1,800, as far as I'm concerned, un-
der expenses or out of petty cash!

Kind regards,
Marin Zeller

Damit erlosch beim Eurovent-Bettlerverein das Interesse an unserer
Software selbstversténdlich einmal mehr schlagartig, was uns nicht
egal, sondern vielmehr scheissegal ist. DafUr unterstUtzen wir kleine
IngenieurbUros, bestehend aus nur 1 Klima-Fachmann, welcher un-
sere Software AHH auf dem BUro -PC und auf dem Aussendienst-
Laptop installiert haben mdchte. Solche Personen bekommen 2
und bezahlen nur 1 Lizenz. ZurGckkommend auf das wirklich Notige,
was dem Klimageratekunden etwas nitzt: Absolviere eine Profung
beim TUEV und bekomme daflr den Stempel Baumuster geprift,
was nicht nur fur lamellierte W&rmetauscher bitter nétig ist.



https://www.eurovent.eu/about-us/members/
http://www.sevenair.com/
http://www.mountair.com/
http://www.weger.it/
http://www.howatherm.de/
mailto:igor.sikonczyk@eurovent.eu
mailto:info@zcs.ch
https://www.eurovent.eu/publications/

	1 (G)
	1 (G)
	2 (G)
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8


	2 (G)

